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Gelenkf ahrzeug 

Beschreibung 

Es ist bekannt, bei Gelenkf ahrzeugen Vorderwagen und 
Hinterwagen mittels eines Drehkranzgelenkes initeinander 
zu verbindenr vim die notwendigen Knickbewegungen zwischen 
Vorderwagen und Hinterwagen um eine vertikale Hochachse 
zu ermOglichen. Das Drehkranzgelenk weist zwei DrehkrMnze 
auf , von denen der eine dem Vorderwagen, der andere 
dem Hinterwagen zugeordnet ist und die um die erwahnte 
Hochachse relativ zueinander schwenkbar sind, wobei 
im allgemeinen zur Reibungsminderung Walzkorper zwischen 
den beiden Drehkranzen angeordnet sind, die Drehkranzge- 
lenke also WSIzlager sind. 

Insbesondere bei StraBengelenkf ahrzeugen , als deren 
besondere Vertreter Gelenkomnibusse anzusehen sind, 
ist im allgemeinen der Vorderwagen mit zwei Achsen ausge- 
riistetr von denen eine Achse dem vorderen, die zweite 
Achse dem hinteren Ende des Vorderwagens zugeordnet 
ist, wShrend der Hinterwagen lediglich am hinteren Ende 
mit einer Achse bzw, Achsgruppe ausgeriistet ist und 
am vorderen Ende auf dem hinteren Ende des Vorderwagens 
in dem erwahnten Drehkranzgelenk aufgesattelt ist. Dabei 
kann der Drehkranz des Hinterwagens auf dem Drehkranz 
des Vorderwagens abgestutzt oder am Drehkranz des Vorder- 
wagens aufgehSngt sein. "Achsen" bedeitet om doese, 
Zusaimnenhang zusammengef aBte Radpaare fUr die Abstutzung 
des Fahrzeuges auf der Fahrbahn, wMhrend im Zusammenhang 
mit der vorliegenden Erfindung "Achsen" vorzugsweise 
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Linlen sind, um die Bewegungen zwischen den beiden Teil- 
fahrzeugen des Gelenkfahrzeuges erfolgen. 

Die Antriebsmaschine kann im Vorderwagen oder im Hinter- 
wagen untergebracht sein und die Hinterachse des Vorder- 
wagens antreiben, Als besonders zweckinaBige Konzeption 
hat sich die Anordnung der Antriebsmaschine im Heck 
des Hinterwagens im Bereich der Achse dieses Hinterwagens 
zum Antrieb dieser Achse erwiesen, womit der Gelenkomnibus 
ein sogenannter "booster" ist. 

Wiederum insbesondere bei StraBengelenkoranibussen mtissen 
nun auch Moglichkeiten geschaffen werden, daB die beiden 
Teilf ahrzeuge uro eine horizontale Querachse Nickbewegungen 
ausfiihren k5nnen, um Fahrbahnquerwellen iiberfahren zu 
k5nnen, ohne daB die RSder von der Fahrbahn abheben. 
Um ohne Abheben der Rader von der Fahrbahn LSngswellen 
befahren zu konnen, z.B. wenn das Fahrzeug mit den Radern 
einer Seite in eine erhShte Parkbucht einfahrt, mussen 
in entsprechender Weise Wankbewegungen zwischen Vorder- 
und Hinterwagen um eine Langsachse moglich sein, Hoch-, 
Quer- und LSngsachse konnen sich im Mittelpunkt des 
Drehkranzgelenkes schneiden Oder es konnen sich im Mittelpunkt 
des Drehkranzgelenkes nur Hoch- und Langsachse schneiden , 
wShrend die Querachse in der LSngsrichtung des Fahrzeuges 
versetzt ist, um in einem anderen als dem Gelenkmittelpunkt 
die Langsachse zu schneiden. Die Querachse kann auch 
so angeordnet sein, daB sie die LSngsachse uberhaupt 
nicht schneidet, sondern ober- oder unterhalb der LHngsachse 
diese kreuzt. Ist die Querachse gegenUber dem Gelenkmittelpunkt 
in FahrzeuglSngsrichtung versetzt, so kann sie die Langsachse 
innerhalb oder auBerhalb des Drehkranzgelenkes schneiden 
Oder kreuzen* 



H 64 GM 390 
17.04.1997 



<DE 297G7031 U 1 J.> 



• « 



• • • 
« •••• 



Nick- und Wankbewegungen zwischen Vorder- und Hinterwagen 
werden durch den Einbau entsprechender nachgiebiger 
Gummielemente ermSglicht. Bei einer seit langem Ublichen 
Bauweise sind hierzu an dem auBeren der beiden Drehkranze 
des Drehkranzgelenkes in Querrichtung achsgleich einander 
gegeniiberliegend Zapfen angeordnet, iim deren LSngsachsen 
Lageraugen drehbar sind, die dem Teilfahrzeug zugeordnet 
sind, dem der auBere Drehkranz zugeordnet ist. Hierzu 
kann beispielsweise der innere der beiden DrehkrSnze 
des Drehkranzgelenkes auf einem Portal am hinteren Ende 
des Vorderwagens gehalten sein, der auBere der beiden 
DrehkrSnze des Drehkranzgelenkes auf dessem unteren 
Drehkranz abgestutzt sein, mit seitlichen Zapfen versehen 
sein, die von Lageraugen am SuBeren Ende einer Gabel 
umschlossen sind, die ihrerseits am anderen Ende am 
vorderen Ende des hinteren Teilfahrzeuges befestigt 
ist. Zwischen den Zapfen und den Lageraugen sind Gummi- 
buchsen eingepreBt, die infolge ihrer Tordierbarkeit 
um die LMngsachse von Zapfen, Lageraugen und Gummibuchsen 
Nickbewegungen zwischen den Teilfahrzeugen zulassen 
und infolge ihrer Zug- Druckverf ormbarkeit Wankbewegungen 
zuzulassen, wobei an den beiden Enden der Gummibuchsen 
die Druck- und Zugzonen in vertikaler Richtung gegen- 
einander vertauscht sind. Entsprechende Gunmiibuchsen 
Oder ahnliche elastische Bauteile finden auch dann Anwen- 
dung, wenn die Nickachse (Querachse) die Wankachse (LMngs- 
achse) auBerhalb des Mittelpunktes , gegebenenfalls sogar 
auBerhalb des Drehkranzgelenkes schneidet Oder kreuzt. 

In jedem Fall finden bei den bekannten LSsungen ein 
komplettes WSlz lager mit Drehkranzen und WalzkSrpern 
sowie vom Lager baulich getrennte elastische Mittel 
Anwendung, die Nick- und Wankbewegungen zwischen den 



H 64 GM 390 
17.04.97 



BNSOOCID: <DE. 



^9707031U1J_> 



• • • 

• •••• 



beiden Fahrzeuggliedern eines Gelenkf ahrzeuges ermSg- 
lichen. Es ist damit ein besonderer baulicher Aufwand 
und vor allera ein erheblicher Platzbedarf im Fahrzeug 
verbunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, hier Abhilfe zu schaffen 
und eine vom Bauaufwand und Platzbedarf her zweckmSLBigere 
Losung aufzuzeigen. Dabei soil die Erkenntnis zum Zuge 
kommen, daB moderne Techniken der Auslegung von elasti- 
schen Mitteln in der Art von Guitimi die Befriedigung 
nahezu aller Bedurfnisse zulassen. 

Demzufolge wird erf indungsgemaB vorgeschlagenr daB die 
Mittel ftlr die ErmOglichung von Nick- und Wankbewegungen 
zwischen den beiden Fahrzeuggliedern eines Gelenkfahr- 
zeuges derart in das die Knickbewegungen zwischen diesen 
Fahrzeuggliedern zulassende Drehkranzgelenk integriert 
sind, daB sie zwischen zwei Drehkranzen des Drehkranz- 
gelenkes angeordnet sind und alle Bewegungen zwischen 
den Fahrzeuggliedern zulassen, also Nick-, Wank- und 
Knickbewegungen • 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und nachfolgend beschrieben. In der Zeichnung 
zeigen 

Fig« 1 ein erf indungsgeiricLfies Drehkranzgelenk zwischen 
zwei Teilfahrzeugen eines Gelenkomnibusses in 
perspektivischer Darstellung; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 dargestellte 
Drehkranzgelenk und 
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Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III in Fig.l. 

Am hinteren Ende des Vorderwagens 1 eines Gelenkomni- 
busses 2 ist ein Portal 3 angeschlossen der art, daB 
jegliche Relativbewegungen des Portals 3 gegenttber dem 
Vorderwagen 1 ausgeschlossen sind. Weist der Vorder- 
wagen 1 ein tragendes Bodengerippe auf, so ist das Portal 
3 mit die sent Bodengerippe starr verbunden. Am auBeren 
Ende des Portals 3 tragt dieses den unteren Drehkranz 4 
eines Drehkranzgelenkes 5^ Auf diesem unteren Drehkranz 4 
ist ein oberer Drehkranz 6 des Drehkranzgelenkes 5 abge- 
stutzt. Die vertikale Drehachse des Drehkranzgelenkes 5, 
die durch den Gelenkmittelpunkt geht, ist mit 70 bezeich- 
net. Oblicherweise befindet sich nun zwischen oberem 
und unterem Drehkranz ein Ringspalt, der waizkSrper 
aufnimmtr um Drehbewegungen zwischen oberem und unterem 
Drehkranz und Knickbewegungen zwischen Vorder- und Hinter- 
wagen um die vertikale Gelenkhochachse 7 zu ermoglichen 
bzw, zu beganstigen, Bei der Erfindung ist nun die ver- 
tikale Gelenkhochachse 7 die Symmetrieachse einer kon- 
zentrisch um diese herumgef uhrte Kammer 8, die von oberem 
und unterem Drehkranz umschlossen ist. Zu diesem Zweck 
ist sowohl der obere als auch der untere Drehkranz topf- 
fSrmig ausgebildet, wobei die offenen Seiten der T6pfe 
einander zugekehrt und die RSnder so ausgebildet sind, 
daB sich der obere Topf mit seinem Rand zumindest mittel- 
bar auf dem Rand des unteren Topfes absttitzen kann, 
ohne daB jedoch Drehbewegungen zwischen oberem und unterem 
Topf \im etwa +/- 50 bis 6 0^ zu erm£3glichen , was auch 
der maximal roogliche und benotigte Knickwinkel zwischen 
beiden Teilf ahrzeugen ist- In diese Kammer ist nun ein 
Gummikorper 9 eingelegt, der aus einem zylindrischen 
Mittelteil 9a besteht, dessen Ober- und Unterseite sich 
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in je einem Kegel 9h, 9c fortsetzt, dessen Spitze 9d 
bzw- 9e in der Gelenkmittellinie bzw. Gelenkhochachse 
7 liegen. Die Abstiitzung des oberen topffSnnigen Dreh- 
kranzes auf dem unteren topf f ormigen Drehkranz erfolgt 
unter Einschaltung des etwas komprimierten Guiranikorpers , 
wobei im Einbauzustand die Abstiitzkraft eine solche 
Vorspannung im Gummikorper 9 erzeugt, daB dessen be- 
schriebene Grundform im wesentlichen erhalten bleibt, 
zwischen den Innenseiten der Deckel der Topfe und dem 
GummikSrper 9 aber ReibkrSfte ausgebildet: werden, die 
bei Relabivbewegungen zwischen den beiden T5p£en um 
die Hochachse 7 eine entsprechende Torsionsverformung 
des GummikOrpers 9 bewirken und dadurch einerseits mSglich, 
andererseitis gedSmpft sind. Xnfolge der im Querschnitt 
keilf5rmigen Freiraume zwischen dera Gummikorper 9 und 
den Deckeln der Topfe 4,6 sind Nickbewegungen uni eine 
horizontale, den Gelenkmittelpunkt schneidende, bezliglich 
der Langsrichtung des Fehrzeuges quer verlaufende Achse 
10 moglich, ohne gedampft zu werden. Bei grc56eren Nick- 
bewegungen kommen die sich schrag stellenden Deckel 
der Topfe zunachst auf entsprechenden Guramikorperf lachen 
zur Auflage, um bei wei'terem GrSfierwerden der Nickbewe- 
gungen den Gummikorper in ausgewShliien Bereichen un- 
symmetrisch zu komprimieren und die Nickbewegungen zu 
dSmpfen. 

Entsprechendes gili: fUr Wankbewegungen zwischen den 
beiden Fahrzeuggliedern um eine in der Langsrichtung 
des Gelenkf ahrzeuges verlaufende, den Gelenkmittelpunkt 
schneidende Achse 11. 

Die Harte des Gummikorpers kann in unterschiedlichen 
Umf angsbereichen verschieden bestimmt werden, um Nick- 
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bewegungen im Bereich von etwa +/- 10"*, Wankbewegungen 
im Bereich von etwa +/- 3** zu ermoglichen; diese Werte 
ebenso wie der Knickwinkel ergeben sich aus den prakti- 
schen Bedlirfnissen. Der Abstand 12 zwischen den Randern 
der beiden TSpfe muB so bemessen werden, daB die vor- 
beschriebenen Bewegungen mSglich sind, ohne daB dies 
im Einzelnen ausgefiihrt werden muBte. 
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.Jiafcerrfej^n sp r Uche 

!• Gelenkfahrzeug, insbesondere StraBengelenkf ahrzeug 
und hiervon wieder insbesondere Gelenkomnibus mit 
einem Drehkranzgelenk zwischen zwei Teilf ahrzeugen, 
das Knickbewegungen zwischen beiden Teilf ahrzeugen 
um die vertikale Gelenkhochachse zulSBt, wobei be- 
grenzte Wankbewegungen zwischen beiden Teilfahrzeu- 
gen um eine die Gelenkhochachse im Gelenkmittel- 
punkt schneidende Langsachse und begrenzte Nickbe- 
wegungen um eine die Langsachse kreuzende Querachse 
mittels Elementen in der Art von Gummielementen mog- 
lich sind, dadurch gekennzeichnet , daB ein dem einen 
der beiden Teilf ahrzeuge zugekehrter oberer Dreh- 
kranz und ein dem anderen der beiden Teilf ahrzeuge 
zugeordneter unterer Drehkranz topff5nnig ausge- 
bildet und derart angeordnet sind, daB die offenen 
Topfenden einander zugekehrt sind und beide TOpfe 
auf diese Weise eine gemeinsame Kammer umschlieBen, 
die ein Element nach der Art eines Gummielementes 
aufnimmt, das die vorerwMhnten Nick- und Wankbewe- 
gungen zwischen beiden Teilf ahrzeugen erm5glicht 
und gegebenenfalls dampft. 

2. Gelenkf ahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gummielement mit Vorspannung zwischen 
den TopfbSden liegt und die TopfrSnder an den offenen 
Topfenden mit einem vorgegebenen vertikalen Abstand 
einander gegentiber liegen. 

3. Gelenkf ahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gummielement ein mittleres zylin- 
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drisches Teil aufweist, dessen beide Deckflachen 
kegelferraig mit den einander abgekehrten Kegelspitzen 
in der Gelenkraittelachse liegend sind. 
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